Sensor de fuerza

Con tecnologia de pelicula delgada hasta 200 kN [44,962 Ibf]
Modelos F5301 estandar y F53C1 version ATEX

cn & EE A Al =

Aplicaciones

B Sistemas de gruas y polipastos

B Tecnologia de pesaje industrial

B Magquinaria e instalaciones, automatizacion de la produccién
B Ingenieria de atracciones de entretenimiento y escenarios

B Quimicay petroquimica

Caracteristicas

B Rango de medicion desde 0 ...5 kN hasta 0 ... 200 kN
[0..1.1241bfa0 ... 44.962 Ibf]

| Version en acero inoxidable (resistente a la corrosién)

B Amplificador integrado

B Elevada estabilidad a largo plazo, alta resistencia a golpes
y vibraciones

B Excelente reproducibilidad, facil montaje

Descripcion

Los sensores de fuerza en forma de perno estan disefados
para tareas de medicion estaticas y dinamicas. Sustituyen
directamente a los pernos previamente instalados y determinan
las fuerzas de tension y compresion en una amplia gama de
aplicaciones.

Los sensores de fuerza de esta serie se utilizan a menudo en
sistemas de elevacion y gruas, También sirven como sensores
fiables en la tecnologia de pesaje industrial, asi como en el
campo de la automatizacion de la produccion y la ingenieria
mecanica y de instalaciones, donde se utilizan en particular en
poleas, tornos de cable, cabezales de horquilla y rodamientos.

Otros campos de aplicacion son la construccion de teatros

y escenarios, donde evitan las sobrecargas de forma fiable.
Los pernos de carga también han demostrado su eficacia en
las industrias quimica y petroquimica. Las homologaciones
técnicas y regionales pertinentes estan disponibles
opcionalmente.
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Sensor de fuerza en forma de perno, modelo F5301

Estos sensores de fuerza en forma de perno estan fabricados
en acero inoxidable 1.4542 de alta resistencia a la corrosion,
especialmente indicado para sus ambitos de aplicacion.

Ademas de las salidas de corriente y tension activas estandar
(4...20mA, 0 ...10 V), también estan disponibles salidas
digitales (CANopen®) como sefiales de salida. Son posibles
las sefales de salida redundantes.
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Hojas técnicas de productos similares:

Pasador de carga version “Heavy duty” a partir de 10 kN; modelos F53x8; ver ficha técnica: FO 51.43
Pasador de carga version estandar; modelo F5280; ver ficha técnica: FO 51.53

Pasador de carga versién estandar; modelo F52C8; ver ficha técnica: FO 51.54

Pasador de carga versién estandar hasta 10.000 kN; modelo F5802; ver ficha técnica: FO 51.55



Especificaciones de acuerdo con VDI/VDE/DKD 2638

Modelo P30t

kN
Ibf

Desviacién de linealidad relativa dj;, 1)

Fuerza nominal F,,

Fuerza nominal F,,

Error de repetibilidad relativa en la
posicién de montaje sin cambios brg

Influencia de temperatura en
valor caracteristico TK,
sefal de cero TK,

Limite de fuerza F|_

Fuerza de ruptura Fg

Influencia de la fuerza de cizalladura dg

(Seiial con 100 % F,,,,, a 90°)
Desplazamiento nominal (tip.) s,,om

Material del cuerpo de medicion

Temperatura nominal By, o,
Temperatura de servicio By g
Temperatura de almacenamiento By g
Conexion eléctrica

Senal de salida
(salida nominal) C, .,

Consumo de electricidad

Alimentacion auxiliar UB

Carga

Tiempo de respuesta

Tipo de proteccion (segun EN/IEC 60529)
Estado desenchufado
Estado enchufado

Clase de proteccion eléctrica

Resistencia a la vibracion

Resistencia a choques

Inmunidad

Opciones

5 10 20 30 50 70 100 200
1124 2248 4.496 6.744 11240 15737 22481  44.962
+1% From
+0,2% Fpom

0,2% From/10 K
0,2% Fpom/10 K
150 % F,
300 % F,

+5%F

nom
nom

nom

< 0,1 mm [<0,004 pulg]

Material: acero inoxidable resistente a la corrosion 1.4542, probado con ultrasonidos 3.1
(opcional 3.2)

-20 ... +80°C[-4 ... +176 °F]
-30 ... +80°C [-22... +176 °F]
-40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F]

Conector circular M12 x 1, 5-pines
CANopen® Conector circular CANopen® M12 x 1, 5 pines

4 ...20 mA, 2 hilos

4 ...20 mA, 3 hilos

2 x4 ...20 mA, redundante

DCO...10V, 3 hilos

DC2x0... 10V redundante

CANopen®

Protocolo segun CiA 301, perfil de dispositivo 404, servicios de comunicacion LSS (CiA 305),
configuracion de la direccion del instrumento y de la velocidad de transmisién sync/async,
node/lifeguarding, heartbeat; cero y span +10 % ajustables mediante entradas en el directorio
de objetos?

Salida de corriente 4 ... 20 mA, 2-hilos: corriente de sefal
Salida de corriente 4 ... 20 mA, 3 hilos: <8 mA

Salida de tension: < 8 mA

CANopen®: <1 W

CC9...36V para salida de corriente
CC 13...36V para salida de tension
CC9...36V para CANopen®

< (UB-10V)/0,024 A para salida de corriente
> 10 kQ para salida de tension

<2ms (entre el 10...90 % F,,) 3

nom

IP66, IP67

IP68, IP69, IP69K

Proteccion contra la polaridad inversa, la sobretension y resistencia al cortocircuito

20 g, 100 h, 50...150 Hz (segun DIN EN 60068-2-6)

DIN EN 55011

Segun DIN EN 61326-1/DIN EN 61326-2-3 (versiones opcionales reforzadas con CEM)
Certificados, verificaciones de fuerza, archivos 3D-CAD (STEP, IGES) a peticion.

1) Error relativo de linealidad segun VDI/VDE/DKD 2638 cap. 3.2.6.3.2.6.
2) Protocolo conforme a CiA DS-301 V.402. Perfil del instrumento DS-404 V. 1,2.

3) Otros tiempos de respuesta son realizables bajo peticion.

CANopen® y CiA® son marcas comunitarias registradas de CAN in Automation e.V.
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Especificaciones de acuerdo con VDI/VDE/DKD 2638

Modelo F53C1 F5301
ATEX/IECEx EX ib 1) Salto de senal

Fuerza nominal F,,,, kN
nom Ibf
Desviacién de linealidad relativa dy, 2)

Fuerza nominal F

Error de repetibilidad relativa en la
posicién de montaje sin cambios byg

Influencia de temperatura en
valor caracteristico TK,
sefal de cero TKg

Limite de fuerza F|_

Fuerza de ruptura Fg

Influencia de la fuerza de cizalladura dg
(Seiial con 100 % F,,,,, @ 90°)

Desplazamiento nominal (tip.) S,,om

Material del cuerpo de medicion

Temperatura nominal By,
Temperatura de servicio By,

Temperatura de almacenamiento By g
Conexion eléctrica

Senal de salida

(salida nominal) C, .,

Consumo de electricidad

Alimentacion auxiliar UB
Carga

Tiempo de respuesta

Tipo de proteccion (segun EN/IEC 60529)

Clase de proteccion eléctrica
Resistencia a la vibracion
Resistencia a choques
Inmunidad

Opciones

Certificados (opcional)

5 10 20 30 50 70 100 200
1124 2248 4496 6744 11240 15737 22481  44.962
1% From

10,2 % F

nom

0,2% From/10 K
0,2% From/10 K
150 % F
300 % Fom

+5 % From

nom

< 0,1 mm [<0,004 pulg]

Material: acero inoxidable resistente a la corrosion 1.4542, probado con ultrasonidos 3.1
(opcional 3.2)

-20...+80°C [-4 ... +176 °F]

Ex 112G Ex ib IIC T4 Gb -25 °C < Tamb < +85 °C
Ex 112G Ex ib IIC T3 Gb -25 °C < Tamb < +100 °C
Ex | M2 Ex ib | Mb -25 °C < Tamb < +85 °C

Ex 112G Exib IIC T4 Gb -40 °C < Tamb < +85 °C

-40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F]

B Conector circular M12 x 1, 4-5 pines
B Prensaestopa

B 4..20mA, 2 hilos

-30.... +80°C [-22 ... +176 °F]

4 ...16 mA, 2 hilos 3
m CC2...8V,3hilos?

B Salida de corriente 4 ... 20 mA B Salida de corriente 4 ... 20 mA
2 hilos: corriente de senal 2 hilos: corriente de sefal,

B Salida de corriente 4 ... 20 mA
3 hilos: <8 mA,

B Salida de tensién: < 8 mA

B CC10...30V para salida de corriente B CC9...36V para salida de corriente
B CC13...36V para salida de tension

B < (UB-10V)/0,024 A para salida de corriente
B > 10 kQ para salida de tensién

<2ms (entre el 10 ...90 % Fpom) 4

IP67

Proteccion contra la polaridad inversa, la sobretension y resistencia al cortocircuito

20 g, 100 h, 50...150 Hz (segun DIN EN 60068-2-6)

DIN EN 55011

Segun DIN EN 61326-1/DIN EN 61326-2-3 (versiones opcionales reforzadas con CEM)
Certificados, verificaciones de fuerza, archivos 3D-CAD (STEP, IGES)

ATEX: segun EN 60079-0:2012 y EN 60079-11:2012 (Ex ib)

IECEXx: seguin IEC 60079-0:2011 (Ed. 6) y IEC 60079-11:2011 (Ed. 6) (Ex ib)
UL:segiin UL 61010-1 y CSA C22.2 NO. 61010-1

Norma DNV: DNV-ST-0377

Norma DNV: DNV-ST-0378

1) Los sensores de fuerza en forma de pador con proteccion de ignicién tipo “ib” sélo deben ser suministrados utilizando fuentes de alimentacién con aislamiento galvanico.
También hay disponibles opcionalmente aisladores de alimentacién adecuados, por ejemplo, 14255084.
2) Error relativo de linealidad segun VDI/VDE/DKD 2638 cap. 3.2.6. 3.2.6.

3) Otros saltos de sefial estan disponibles a peticion.

4) Otros tiempos de respuesta son realizables bajo peticion.
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Homologaciones

c € Declaracién de conformidad UE Unién Europea
Directiva CEM

UK UKCA Reino Unido

cA Directiva CEM

Homologaciones opcionales

Directiva ATEX (opcidn) Unién Europea

Zonas potencialmente explosivas Ex ib

Ex 112G Exib IIC T4 Gb -25°C < Ty, <+85°C

Ex 112G Exib IIC T3 Gb -25 °C < Typp <+100 °C

ExIM2ExibIMb 1) -25°C < Ty, <+85°C

Ex 112G Exib IIC T4 Gb -40 °C < Ty, <+85 °C
ji7z# |ECEx (opcional) Internacional

. 5 Zonas potencialmente explosivas Ex ib

Exib IICT4/T3 Gb -25°C < Ty, <+85°C

Exib ICT4 Gb -25 °C < Tymp <+100 °C

ExibIMb 1) -25°C < Ty <+85°C

Exib ICT4 Gb -40 °C < Ty < +85 °C

¢ uL EE.UU.y Canada

c us Homologacion de componentes
[H [ EAC Comunidad Econémica Euroasiética
DNV (opcién) Internacional
&ﬁ )) Buques, construccién naval (p. ej. en alta mar)

1) Sélo disponible con conexién por cable
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Dimensiones en mm [pulg]
Versiones hasta 10 kN [2,248 Ibf]

H C1
B_|, c2
| o
5 Py T
| 8 L _/__!-__\_ i o <
Q g N I / Q
= et S
L3
LA
Versiones desde 10 kN [2,248 Ibf]
Fuerza de
compresion
H F
B ! Posicion de montaje l
Conector M12 x 1 O) en el rodamiento de )
T horquilla
g " /!-\\ ] . |/!- \
A& |2 - a b 'g fH-—— e T
Q N 4 _— . ALy
Q il 4 +-
L3
LA T T

Otras geometrias suministrables bajo demanda

Fuerza
nomi-

nal en

Dimensiones en mm [pulg]

Salida

F/2 F/2
L1 L2 L1
I L3 I
LA

Soporte del eje
de acuerdo con
DIN 15058

Tornillo de fijacion

analogica,
CANopen®

kN [Ibf]

Salto
de
senal

5
[1.124]

10
[2.248]

20
[4.496]

30
[6.744]

50
[11.240]

100
[22.481]

200
[44.962]

115,5 1175 20 50,5 20
[4,58] 4631  [0,79] [04] [0,79] [1,98] [0,79]
125,5 1275 25 125 25 605 20
(4,94] [5,02]  [098] [049] [098] [238] [0,79]
135,5 1375 30 15 30 725 25
(5.33] 5411 [1,18] [0,59] [1,18] [2,85] [0,98]
145,5 1475 35 175 85 825 25
[5,73] 5811  [1,37] [069] [1,38] [325] [0,98]
160,5 1625 40 225 40 975 25
[6,31] 6,401  [1,57] [089] [1,57] [3,84] [0,98]
175,5 1775 50 23 50 1125 30
[6,90] 6,99  [1,9] [091] [1,97] [443] [1,18]
2235 2255 70 35 70 160,5 40
[8,80] 888]  [275] [1,37] [2,76] [6,32] [1,57]

[0,19]

5
[0,19]
6
[0,24]
6
[0,24]

6
[0,24]

8
[0,24]

10
[0,24]

[2,36]

60
[2,36]
80
[3,15]
80
[3,15]
80
[3,15]
100
[3,94]

140
[5,51]

[1,42]

36
[1,42]
50
[1,96]
50
[1,96]
50
[1,96]
70
[2,76]

100
[3,94]

[0,35]

9
[0,35]
11
[0,43]
11
[0,43]
11
[0,43]
13
[0,51]

17
[0,67]

[0,63]

18
[0,71]
22
[0,87]
24
[0,94]

26
[1,02]

33
[1,30]

45
1,771

[0,16]
45
[0,18]
55
[0,22]
6
[0,24]
6,5
[0,25]
7
[0,28]

10
[0,4]

IS | i ECTIN [ T =2 (N G N (E
10 20 5 60 36 © 16 4,0 10

[0,4]

10
[0,4]
12
[0,47]
12
[0,47]
12
[0,47]
16
[0,63]

20
[0,79]

** Combinacion de zonas de tolerancia de agujeros y pernos: H9/f9
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Situacion de montaje del sensor de fuerza en forma de perno

Soporte de eje segun DIN 15058

Simbolo “Direccion de la fuerza” aplicada

\

Terminal de
masa M6-12/8

de profundidad

Dimensiones: Se aplica, ante todo, el plano del perno de carga especifico del cliente para el nimero de articulo concreto.

Detalles del conexionado de la salida analégica

4 ...20 mA de salida, 2 hilos
Conector circular M12 x 1, 5-pines

UB+/S+

+

GN
Conector circular M12 x 1, 5-pines

..20mA;|4...20mA,|0...10V,
2 hllos 3 h|Ios 3 hI|OS

Alimentacion UB+

0V/UB-/S-

Alimentacién OV/UB- 3 3 3
Senal S+ 1 4 4
Senal S- 3 3 3
Blindaje © Caja Caja Caja

Hoja técnica WIKA FO 51.18 - 04/2023

0...10V de salida, 3 hilos
Conector circular M12 x 1, 5-pines
; F UB+
“I] g
ot | 4 - 3
L ]
%)
+
@ - ov/s-

Asignacion de cables en combinacion con conector

circular M12 x 1, 5 pines

Color de cable m_m

Marrén UB+/S+

Blanco -
Azul 0V/S- 0V/S-
Negro S+

Sélo cuando se utiliza el cable estandar, por ejemplo, 14259454
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Detalles del conexionado de la salida analégica para ATEX/IECEx

Conector circular M12 x 1, 4-pines Cable de salida

ATEX/IECEX Ex ib Color de cable | ATEX/IECEx Exd | ATEX/IECEx Ex d
4...20 mA, 2 hilos | 4 ... 20 mA, 3 hilos

4 ...20 mA, 2 hilos

Alimentacion UB+ 1 Marrén UB+/S+ UB+
Alimentacién 0V/UB- 3 Blanco
Senal S+ ! Azul ov/s- ov/s-
Senal S- 3

Negro - S
Blindaje @ Caja = *

Detalles del conexionado de la salida analégica con salto de senal

Conector circular M12 x 1, 4-pines

Asignacion de cables en combinacion con conector

4..20mA,|4...20mA,[0... 10V, i Circular M12 x 1, 4 pines

2 hilos 3 hilos 3 hilos Color de cable mm
Alimentacion UB+ 1 1 1 Marrén UB+/S+ UB+
Alimentacién 0V/UB- 3 8 3 Blanco UR+ UR+
L & & & Azul ov/s- OV/S-/UR-
Relé UR- 4 & 3 Negro UR- St
Senal S+ 1 4 4 - = iy -

Sélo cuando se utiliza el cable estandar, por ejemplo, 14259454

Senal S- 3 3 3
Blindaje ©® Caja Caja Caja

Detalles del conexionado de la salida analégica, redundante

Conector circular M12 x 1, 5-pines |l Conector circular M12 x 1, 5-pines

4...20 mA, 4..20mA,|0...10V,
2 hilos 3 hilos 3 hilos
1

Asignacion de cables en combinacion
con conector circular M12 x 1, 5 pines

(Caorce cable J2mios Jamios |

UB1+/S1+ Alimentacion UB+ 1 1 Marrén UB1+/S1+ UB+

UB2+/S2+ 2 Alimentacion 0V/S- 3 3 Blanco UB2+/S2+ Si+

UB1-/S1- 3 Sedal S1+ 4 4 Azul UB1/S1-  OV/S-
B2-/S2- 4 nal S2 2 2

UB2-/S Sefial S2+ Negro UB2-/S2-  S2+

Blindaje @ Caja Blindaje @ Caja Caja

Sélo cuando se utiliza el cable estandar, por ejemplo,
14259454

Detalles del conexionado de la salida analdgica, redundante, opuesta

Conector circular, M12 x 1, 4 pines Conector circular M12 x 1, 5-pines

4 ...20 mA, 3 hilos /20 ...4 mA, 3 hilos
(redundante)

Conector canal 1 | Conector canal 2
1

Alimentacion UB+ 1

Alimentacion 0V/UB- 3 3
Senal S+ 4 4
Blindaje @ Caja Caja

Variante de 2 conectores, por ejemplo, en combinacion con la proteccion contra sobrecargas del ELMS1 (F53S1).
Versién de acuerdo con los requisitos de seguridad funcional segun la Directiva de Maquinas 2006/42/CE.
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Detalles del conexionado para salida CANopen®

Conector circular M12 x 1, 5-pines Conector circular M12 x 1, 5-pines

Blindaje @ 1
Alimentacién UB+ (CAN V+)
Alimentacién UB- (CAN GND)
Senal de bus, CAN-High

2
3
4
Senal de bus, CAN-Low 5

Asignacién de pines para salida CANopen® - Conector enY

Conector macho circular, M12 x 1, 5 pines; Conector circular hembra Conector circular macho
Blindaje @ 1 Pl
Alimentacion UB+ (CAN V+)
Alimentacion UB- (CAN GND)

2
3
Senal de bus, CAN-High 4
Senal de bus, CAN-Low 5

Los conectores hembra y macho estan conectados internamente entre si.

Conecte el blindaje del cable a la caja de la célula de carga.

En el caso de los cables accesorios, el blindaje del cable debe ser conectado con la tuerca moleteada y, por lo tanto, conectado
ala caja de la célula de carga. Cuando se extienda, sélo se deben utilizar cables blindados y de baja capacitancia. Las longitudes
maxima y minima permitidas del cable se especifican en la norma ISO 11898-2.

También hay que asegurar una conexion de alta calidad del blindaje.
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Breve descripcion de la electronica de salto de senal

Electronica de amplificacion 4 ...20mA 00 ...10V para
aplicaciones de salto de sefial con control de PC de 2 canales

Diagrama de circuito de la electronica de salto de senal

Cumplimiento de la seguridad funcional

Un sistema de control de seguridad externo, independiente

del transductor de fuerza debe supervisar su funcionamiento
seguro. La prueba de funcionamiento con un salto de sefial de
4 mA/2V se ejecuta en un intervalo de 24 horas. El sistema de
control de seguridad activa el relé A, modificando asi la sefal
de salida del transductor de fuerza de una manera definida.

Si se produce el cambio esperado en la sefal de salida, puede
suponerse que todo el trayecto de la seial del puente de
Wheatstone a través del amplificador hasta la salida funciona
correctamente. Si esto no ocurre, implica que hay un fallo en el
trayecto de la senal.

Con estos transductores de fuerza, cuatro resistencias
variables (R1 ... R4) se conectan entre si para formar un puente
de Wheatstone. Cuando el cuerpo de medicion se deforma, las
resistencias opuestas se estiran o comprimen del mismo modo.
Esto provoca una desintonizacién del puente y una tension
diagonal U0.

La resistencia de prueba R7 es ahora importante en relacion
con la comprobacién del circuito amplificador posterior y las
rutas de sefial posteriores. Este se conecta en paralelo a la
resistencia R5 a través del contacto de relé (a) en cuanto esta
presente la tensién de excitacion Ur del relé A. La conexién de
la resistencia R7 provoca una desafinacion definida, siempre
constante, del punto cero (tension diagonal) del puente de
Wheatstone.

Ademas, el sistema de control de seguridad debe comprobar
el valor de la sefial minima (A) y maxima (B) de la sefial de
medicidn para asegurarse de que se detecta cualquier rotura
de cable o cortocircuito que se haya producido.

El ajuste estandar de las células de carga con salida de
corriente 4 ... 20 mA para la deteccién de sobrecarga es, por
ejemplo:

38 4 16 20 21 [mA]
Rotura de cable (A) (100 % carga nominal) Cortocircuito (B)

punto de sobrecarga

Senales de la electronica de salto de sefal

Con un nivel de sefal fijo de, por ejemplo, 4 mA, el ciclo de
prueba puede iniciarse, en cualquier estado de funcionamiento,
activando el relé de prueba. El limite superior del rango de

© 2016 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG , reservados todos los derechos.

medicion de 20 mA nunca se alcanzara y, por lo tanto, la prueba
del salto de senal esta habilitada.

Los datos técnicos descritos en este documento corresponden al estado actual de la técnica en el momento de la publicacién.

Nos reservamos el derecho de modificar los datos técnicos y materiales.
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